Lo que siempre se pregunto sobre esta tecnologia y nunca se atrevio a preguntar

El ABC

de las Grabadoras Laser

Esta herramienta llego hace unos anos a nues-
tro mercado y cada dia, gracias a sus bondades
y precios mas accesibles, se va popularizando
atin mas. Hoy la utilizan fabricantes de carteles,
exhibidores para puntos de venta, merchandi-
sing, premios, reconocimientos, senalética, arti-
culos publicitarios y maquetas entre otros (ver
imagenes 1y 2).

Imagen 1: carteles grabados
y cortados con laser.

Aplicaciones

Su principal aplicacion esta dada por su capacidad
de grabado y corte con extremo nivel de detalle, a la
vez que su principal atractivo es la simpleza de uso.

En una primera mirada podemos pensar que realiza
lo mismo que los ya muy difundidos routers o panto-
grafos computarizados, lo cual es cierto a medias. Si
bien ambos cortan y graban una gran variedad de
materiales todos tienen su uso especifico en el que
son mas eficientes. A grandes rasgos podemos decir
que tanto el router como los pantdgrafos computari-
zados (comunmente llamados rotativos) trabajan por
arranque de viruta mediante una herramienta cor-
tante, normalmente fresa o diamante. Al ser un
corte mecanico siempre estamos trabajando con un
diametro en el corte o un radio en los grabados.

A su vez el router se utiliza para trabajos de gran
tamafo o materiales de gran espesor, mientras que
los pantografos computarizados con fresa o diaman-
te se usan mas para grabar con una profundidad con-
siderable, realizar cuios o matrices en metales, etc.

La gran diferencia de las grabadoras laser es el
método de abrasion del material. Es un proceso calo-
rico que vaporiza el material donde actua el laser, en
mayor o menor medida de acuerdo a la intensidad y
al tiempo que esta en contacto con la superficie.

Al ser un método radicalmente diferente los resul-
tados también son muy distintos. En primer lugar el
corte caldrico nos brinda ventajas tales como dejar
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Imagen 2: acrilico de 30 mm. cortado con laser.

pulido los bordes en el caso del corte de acrilico, no
dejar virutas en el resto de los materiales y, como
efecto secundario, los bordes de la madera quedan
quemados, lo que si bien en algunos casos puede
parecer un resultado no deseado, muchos lo aplican
como un interesante efecto de los bordes al produc-
to final. Muy distinto es el caso de los grabados. A
diferencia del realizado con fresa en el que se logra
profundidad pero el material se mantiene tal cual, el
laser, dependiendo del material, logra un contraste



Imagen 3: panel frontal y trasero abierto para grabar
pieza pasante.

tal que el producto queda terminado sin necesidad
de realizar ninglin proceso extra. A medida que el
laser se populariza en la industria también salen al
mercado productos y materiales desarrollados espe-
cialmente para ser trabajados con esta tecnologia.

Breve descripcion de la tecnologia laser

LASER significa Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation (amplificacion de la luz por
emision estimulada de radiacion), esto es lo que ocu-
rre en el interior del tubo laser. En otras palabras, el
laser es un dispositivo que emite una luz especial,
tiene el aspecto de una varilla recta, casi sélida pero
transparente e intensamente luminosa. No es mas
que luz pero muy distinta de lo normal. Es de un solo
color y se propaga en un haz de caras casi paralelas.
En este haz todas las ondas luminosas avanzan a la
par y asi contribuyen a crear una luz muy concentra-
da y brillante. De hecho es la luz mas intensa que se
conoce, incluso que la del sol.

Hay muchos tipos de laser, pero el que estamos
acostumbrados a ver en nuestra industria es el de
C02, es un laser de gas, pulsante y muy potente. Un
laser pulsante emite un haz que no es continuo, sino
que esta formado por una serie de impulsos de luz

Imagen 4: panel frontal abier-
to para trabajar plancha de
acrilico.

cortisimos. Los laseres pulsantes son los mas poten-
tes, porque su fuerza se concentra en impulsos muy
breves. Ahora que sabemos un poco mas del laser
veamos una guia sobre algunos aspectos a considerar
a la hora de comprar nuestra maquina.

Lo primero que debemos pensar: ¢para qué?

Llegado el momento de decidir la compra de una
grabadora laser lo primero que tenemos que pensar
es para qué la vamos a utilizar. Parece algo obvio
pero, dada la gran variedad de modelos, tamafos,
potencias y caracteristicas distintivas, es importante
para comenzar a ver los que mejor se adaptan a
nuestra aplicacion.

El area de trabajo

Hoy en el mercado existen maquinas pequenas y
muy livianas que arrancan en 300 x 210 mm., cuya
principal aplicacion es para el grabado de pequefos
objetos o carteles, personalizacion de productos,
etc. Los modelos compactos a su vez brindan la gran
ventaja de portabilidad al necesitar trasladar la
maquina de un local a otro, exposiciones, etc.

Luego sigue la franja de maquinas mas difundida
que van desde 400 a 740 mm. de ancho y de 300 a
500 mm de largo. Estos modelos son los mas solicita-
dos porque cuentan con un area de trabajo generosa
que permite realizar casi cualquier trabajo y la dife-
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Imagen 5: tubo laser refrigerado por aire.

rencia de precio con los anteriores no es significati-
va. Muchas veces son los equipos que eligen aquellos
que todavia no tienen en claro exactamente qué es
lo que van a hacer con el laser ya que es dificil que
les queden chicos en un corto plazo. Si Usted es de
los que todavia no definio la aplicacion exacta que le
va a dar al equipo, es recomendable comprar el de
mayor area de trabajo que su presupuesto le permi-
ta. La maquina no se puede estirar pero si se puede
montar un tubo laser mas potente en el futuro. En un
tercer nivel ya encontramos las grabadoras grandes
que van desde 800 a 1300 mm. de ancho y de 500 a
900 mm de largo. Estos modelos los suelen elegir
aquellos que fundamentalmente realizan trabajos
grandes o quieren aprovechar mejor los materiales.

Para los tres primeros casos también tenemos que
observar entre los distintos modelos las posibilidades
y limitaciones que nos presentan. Cada modelo tiene
también una altura maxima, esto nos limita el obje-
to a ingresar para grabar.

En el mercado también hay modelos que presentan
paneles frontales y traseros que amplian considera-
blemente las posibilidades de trabajo, permitiendo
ingresar materiales del ancho de la maquina por un
largo infinito (ver imagenes 3 y 4).

Por Gltimo estan los “gigantes” que vendrian a ser
los routers equipados con un tubo laser en lugar de
un motor fresador, suelen llegar hasta los 2000 x 3000
mm. Estas maquinas se suelen usar exclusivamente
para corte de materiales ya que carecen de la velo-
cidad y resolucion necesaria para las tareas de gra-
bado.

Los tubos laser y la potencia

Ahora llega la hora de analizar el alma de la maqui-
na.

En primer lugar tenemos que analizar qué tipo de
tubo trae la maquina, los hay de metal y también de
vidrio (normalmente conocidos como “los chinos”
porque equipan a las maquinas de dicha proceden-
cia). Los de metal suelen tener una vida Util de entre
5.000 y 20.000 horas de acuerdo al fabricante. Los de
vidrio entre 600 y 1000 horas. A su vez hay maquinas
que vienen equipadas con tubos laser de su propia
fabricacion y otras que equipan su maquina con tubos
producidos por las firmas que se dedican exclusiva-
mente a la fabricacion de tubos laser. Normalmente,
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Imagen 6: panel de control con display LCD.

este tipo de maquinas las encontramos con potencias
que van de 10 o 12 watts hasta 200 watts. A mayor
potencia obtenemos una mayor capacidad de corte.
También podemos establecer una relacion practica-
mente proporcional entre potencia y velocidad de
corte. Por ejemplo: un corte de acrilico de 3 mm un
laser de 60 watts lo va a cortar al doble de velocidad
que uno de 30 watts y a la mitad que uno de 120
watts. También hay que ver la refrigeracion del tubo,
que puede ser por aire (ventilaciéon forzada, ver
imagen 5) o por agua. Esta Ultima requiere de un
equipo adicional conocido como chiller y prever la
provision de agua hasta el sector donde ubicaremos
la maquina y preparar el lugar ante eventuales fugas.

A modo de guia podemos decir que los tubos laser
de:

15 watts o menos: son de baja potencia, para gra-
bados suaves y cortes de materiales finos.

25 a 30 watts: son el estandar de la industria.
Permiten grabar a una buena velocidad todos los
materiales y cortar a una velocidad razonable.

40 a 60 watts: recomendados para grabados muy
profundos o 3D y cortes de grandes espesores.

100 watts o mas: generalmente utilizados para corte
de materiales en produccion a altas velocidades.

Aspectos constructivos y mecanicos

Otro punto a analizar es el aspecto constructivo y la
mecanica con que cuenta la maquina. En la cons-
truccion tenemos que ver la rigidez estructural de la
maquina, la estabilidad al desarrollar la alta veloci-
dad de las maquinas, si es de pie o de mesa, si tiene
ruedas o no.

El disefio de la estructura no es menor ya que nos
hara muy comodo y sencillo el uso y el mantenimien-
to de la maquina o bien lo puede convertir en un cal-
vario.

En cuanto a la mecanica tenemos que analizar el
sistema de movimiento. Por un lado los motores de la
maquina pueden ser servo o de paso. Mientras los de
paso son economicos, los servo son mas precisos, de
lazo cerrado (la maquina siempre sabe donde esta el
cabezal), aceleran y frenan mas rapido. Realmente
los motores servo le otorgan muchos beneficios a la
maquina: se obtiene una mejor performance, permi-
ten mover el cabezal simplemente con la mano para



ubicar los multiples tipos de origen, incluyendo ori-
gen centrado e inteligente, repetir miles de veces el
trabajo sin ningln tipo de error de posicionamiento,
etc. Otro aspecto a considerar es la electronica y el
panel de control. Vea si es amigable, si tiene panta-
lla de LCD en la maquina para sus mandos (ver ima-
gen 6) o se maneja Unicamente desde la PC.

El laser trabaja a una distancia focal especifica,
determinada por el lente que equipa a la maquina.
Esta distancia debe ser bastante exacta ya que a
dicha altura es donde el laser concentra su potencia
y definicién. Todas las maquinas se pueden ajustar
mediante un calibre manual, en algunas el sistema es
manual mientras que en otras es mecanico. Otras
directamente vienen equipadas de fabrica con un
sensor de Autofoco, el trabajo se reduce a presionar
dicho botén y la maquina se posiciona a la altura
correcta. Tan sencillo y practico de usar como el
Autofoco de las camaras fotograficas (ver imagen 7).

El software

En este aspecto hay basicamente dos mundos, los
que utilizan un software propietario y las maquinas
que vienen con driver para Windows que permite tra-
bajar directamente desde los principales programas
de diseno tales como CorelDraw, llustrator, AutoCAD,
FlexiSign, EngravelAB, etc.

Imagen 7: cabezal con Autofoco y Asistencia de Aire.

A la hora de una demostracion de la maquina pida
que también le muestren el software y sus funciones
ya que los hay muy distintos.

Algunos puntos a observar:

e los modos de trabajo que tiene la maquina: no es
lo mismo hacer un grabado pleno, que una foto, un
3D o un sello de goma
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Imagen 8: grabadora equipada con doble cabezal.

e resoluciones: generalmente se expresan en DPI
(puntos por pulgada), cuantas mas tenga mejor, afec-
ta directamente a la calidad del trabajo y al tiempo
de produccion
e tipos de origen: facilitan notablemente la puesta
en marcha
e optimizaciones de corte y grabado: permiten redu-
cir drasticamente los tiempos de trabajo
e cuantos colores reconoce: mas es mejor, ya que le
permitira mayores configuraciones en un mismo
archivo
e si le permite grabar configuraciones: nos ahorra
tener que acordarnos los parametros de memoria o ir
a buscar el cuaderno de notas
e como trabaja con las fotos: cuantos niveles de gri-
ses logra y cuantas tramas me permite realizar
e si viene en espafnol o no

Tomese un tiempo y pidale al vendedor que le
explique las funciones especiales y distintivas de
cada modelo. Es un aspecto que se suele pasar por
alto a la hora de decidir pero puede resultar drastico
a la hora de trabajar y hacer rendir la maquina. Vea
con cuantos softwares hay que trabajar hasta lograr
enviar el trabajo a la grabadora. Hay maquinas que
tienen memoria, otras que no, hay algunas que nece-
sitan dedicacion exclusiva de la PC y otras que la PC
puede estar perfectamente apagada y Ud. seguir
operando como siempre.

Caracteristicas especiales

Llegado a este punto lo que nos falta analizar son
las caracteristicas particulares de cada maquina,
aqui es donde se ven los avances con el tiempo. Cada
modelo trae innovaciones y aplicaciones diversas,
que dia a dia nos hacen mas facil y practico el mane-
jo de la grabadora. Cada fabricante investiga la tec-
nologia, desarrolla permanentemente y patenta nue-
vas caracteristicas y funciones para su maquina.
Verifique con los proveedores las propias de su
maquina.

Entre las muchas que hay cabe senalar las que tie-
nen que ver con el disefo de la estructura de la
maquina, el funcionamiento mecanico, la forma de
trabajo con el laser, el software o driver de manejo
y la consola de la maquina. Una caracteristica dese-
able en una maquina es que cuente con asistencia de
aire. Como explicamos mas arriba, el corte laser es
un proceso calorico y su residuo no es viruta sino
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Imagen 9: novedosa mesa de corte reposiciona-
ble segiin lo requiera el trabajo.

humo y minGsculas particulas del material removido.
La asistencia de aire cumple varias funciones:

a) apaga cualquier principio de llama en el material,
b) reduce el manchado del material en la cara supe-
rior,

c) dispersa el humo que genera el laser, y

d) disminuye la frecuencia de limpieza de lentes y
espejos. Hoy hay muchas maquinas en las que la asis-
tencia de aire esta automatizada y se maneja direc-
tamente desde el archivo de corte.

Los opcionales

Cuando pensabamos que ya estabamos listos, se nos
plantean una serie de opcionales. En primer lugar, se
tratan de opcionales justamente porque se debe
optar por ellos o no de acuerdo al trabajo que vamos
a realizar con la maquina. Entre los opcionales vamos
a separar entre los tipicos y los mas novedosos. Entre
los primeros podemos mencionar:
e Extractores de Humo: si bien es imprescindible, se
lo suele considerar opcional porque hay distintas
alternativas, desde los economicos y simples extrac-
tores hasta los mas complejos y costosos con varias
etapas de filtrado.
e Mesa de corte o panal de abeja: como su nombre
lo indica se utiliza para el corte de materiales.
Cuando el laser corta un material, gran parte del
humo se encuentra en la cara inferior del material,
para evitar que se manche en demasia es convenien-
te que no esté apoyado directamente sobre la mesa
lisa y plana de la maquina, sino por el contrario,
como suspendido en el aire.
e Dispositivo Rotativo: es como un cuarto eje. Se
coloca en la mesa de la maquina y nos permite gra-
bar objetos cilindricos en toda su circunferencia. Su
aplicacion tipica es el grabado de copas, mates,
tazas, botellas y demas objetos cilindricos.
e Doble cabezal: como su nombre lo indica se le
agrega un segundo cabezal esclavo del original a una
distancia determinada. Esto divide la potencia del
laser y la mesa de la grabadora a la mitad.
Generalmente se utiliza en aplicaciones de grabado,
donde se puede practicamente duplicar la produc-
cion (ver imagen 8).

Entre los novedosos podemos sehalar: nuevas y
mejores mesas de corte (hay varios tipos y configu-



raciones, ver imagen 9), sistema de vacio para suje-
cion de materiales extremadamente livianos y flexi-
bles, alarmas contra fuego en la maquina, memorias
que no se borran al apagar el equipo (muy requeridas
por aquellos que utilizan la maquina en repetitivos
procesos productivos, directamente se evitan tener
que instalar una PC en el lugar de trabajo), los incre-
ibles sistemas de reconocimiento optico (para recor-
tar materiales pre impresos), mdultiples punteros
laser para posicionamiento (imagen 10), etc.

El proveedor: soporte técnico y garantia

Para finalizar, pero no menos importante, debemos
conocer el proveedor y su relacion con el fabricante
de la maquina. Es importante saber si es solo un
agente de ventas o representante. A la larga eso se
notara en el servicio post venta. Pida ver el departa-
mento de soporte técnico, vea si el distribuidor lleva
stock local de repuestos. Analice la garantia, no
todos los proveedores dan el mismo plazo, también
hay algunos que diferencian entre los distintos com-
ponentes.

Pregunte la antigiiedad en el mercado y fundamen-
talmente la antigiiedad con la tecnologia laser.
Aseglrese que haya otras maquinas instaladas en el
pais y pida sus referencias. Nadie le va a hablar mas
directamente y sin pelos en la lengua que los propios

Imagen 10: miiltiples punteros laser para un mejor
posicionamiento de la pieza.

usuarios de las grabadoras.

Hoy en dia hay maquinas para cubrir las distintas
necesidades y presupuestos. Es una inversion impor-
tante pero si toma la decision correcta se pregunta-
ra:
¢Por qué no habré comprado esta maquina antes? B
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